Ces éléments de correction n’ont qu’une valeur
indicative. Ils ne peuvent en aucun cas engager la
responsabilité des autorités académiques, chaque jury
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¢ Pexpression éerite (2 évaluer sur Pensemble du sujet) : 3 points
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~-ECOLOGIE GENERALE ET APPLIQUEE | (28,5 points)

« 5i e sol apparsit 3 premidre vue éegwﬁvvﬁ de vie, cela n’est gu’une simpie apparence. En 1 éa%ii'
thédtre Pune activiié intense of des légions d’8ires vivants, souvent de petife {aille, grouille
sxéraordinaive, méme §°is passent Ia nlupart du temps Inapergus. »

Seurce : Ecologie- approche scientifique et pratigue — Editions Tec et Doc- Lavoisier 2003

P = Producteurs, ¢’est un maillon végétal situé en début de chaine trophique produisant de
a matiére organique & partir de matiéres minérales au cours de la photosynthése. Iis sont
consommeés par ies hétérotrophes.

C = Consommateurs, ce sont les autres maillons formant les espéces hétérotrophes des
chalnes trophiques, consommant la matiére organique produite par les producteurs ou
d’autres conscmmateunrs.

D = Décomposeurs, ¢’est "ensemble de 1a biocénose qui transforme Ies matiéres organiques
mortes en matiéres minérales qui seront réutilisées par les organismes photoirophes.

prasah

2

.1.2. Expliguer le r8le des lombrics dans e type &

152

1. (2 pts)

s

— Les vers de terre ou lombrics dégradent les feuilles mories en petits fragments, substrats
des décomposeurs {bactéries, etc.). Ils se nourrissent de matidres organiques ¢u sol dont
iis assurent la transformation.

1.1.3. On constale une variation du nombre de baciéries selon fe type ¢
{395 ?isi

de so! et iz profondenr.

1.1.3.1. Commenter le tableau ci-dessous. (4,5 p#}

Nombre de baciéries par gramme de terre
Sol forestier Sof limoneux Sol sableux
En surfzes 3.10° 8,7.‘1@8 8,7.10’
Defalfem 1.10° 6,7.10° 6,7.10°
Exn dessous de 28 cm 1.10° 4£10° - 4,610
Source : logie-approche scientifique et pratique- Editions Tec et Doc- Lavoisier 2003

uantité de bactéries dans le sol varie selon sa texture. Elle est plus importante dans un sol
gue dans un sol sableux ou limoneux. (4,5 pg)
uantité de bactéries varie également selon la profondeur du sol. Elle est plus imporiante 2
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proximité de la surface qw’en profondeur en raison de la raréfaction du dioxygéne qui empéche la
mult ;s‘iica‘{éeza des bactéries aérobies strictes. (4,5 p1)

—> Le nombre de bactéries est directement i€ 2 la quantité de matiére organique présente dans le milieu
€t 3 son tagx moyen d’humidité. (4,5 p9)
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1.1.3.2. L assainissement autonome comprend un systéme épuratoire combinant une
é"@sge segpﬁgs.e et des é?aisas d’épandage.
!?égeﬂc@ de 'Eau Normeandie Seine : « Pour

%@sszéﬁe de Ia surface ». (2 pis)

De facon générale, ies drains d’enmdage sont piaces 2 0,50 m de la surface du sol
car c’est la partie la plus active ol le nombre de bactéries, qui participent 2
V"épuration des effluents issus de la fosse, est le plus important.

¢ cyele de PPazote (12 points)

1 est notamment riche en matidres organigues dont les matiéres azotées nécessaires aun

oppement permetient Ia vie.

-+ Conception du schéma. (7 pg)

— Dépari/arrivée. (6,25 pt X 2)

- Par  micro-organisme  impliqué:  Nitrosomonas,  Nitrobacter, bactéries
hétérotrophes/champignons. (6,5 pr X 3)

Par molécule (nom ou formule) : protéine, ammonium, nitrites, nitrates. (4,5 pt X 4)

!

¥

Par étape : ammonisation, nitrosation, nitratation, nitrification. (4,5 p¢ X 4)

NITRIFICATION

|
v

e
— =
Maticre
organique '\\ NH+ I
{protides) AWAOMSATIOV NETROSATION:> NG- NETRATAT10§> Matiére
dL sol . A A minérale
{urée...} g T\ i NG,-
H i
Bactéries hétérotrophes Nitrosomenas . Nitrobacter
champignons
1.2.2. A Jde bilan azoté présenté dans Panmexe 3 et comclure sur les incidences
environnementales. (2 ;sés}
~ La quantité¢ d’azote mobilis€e représente une masse gicbale de 318 42710 t. an™
alors que la quantité d’azote libérée représente 133 2340 10%¢. an”™..
- Il y 2 un excédent d’azote nitrique.
— Cet excédent s’accumule dans le sol puis dans I’hydrosphére par suite du lessivage et du
ruisseliement.
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Epandage de fertilisants azotés dans 1’agriculture : pratiquer un épandage raisonné de
fertilisant.
Emission de polluants azotés par certaines industries {(industries chimiques) : pratiquer
une épuration ou filtration des rejets.

atiére de plus en plus rare. Economisez-la ; scignez-ia. Elle vaut mille
car Phomme peut se passer de péirele, mails il ne peut pas se passer

Payl-Emile VICTOR

Nitrates et pesticides se refrouvent frop fréguemment dans Peau préle
consommation humaine.

ée en vae de Ia

Origine des polluants

Exemples

Domestique

Plastiques, métaux lourds
Matieres fécales
Micro-organismes
Phosphates

Agricole

Engrais {azotés — phosphatés...)
Pesticides

Matiéres erganiqws (lister ...}
Micro-organismes

Industrielle

Métaux lourds
Hydrocarbures
Composés organcchlorés
Maticres organiques
Rejets d’eau chaude
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= Inferprétation des résultats :

Nitrates : présence de nitrates 2 un nivean acceptable,

Pesticides : présence de pesticides en dega de la nomme.

Conclusion : cette ean distribuée peut €tre consommée sans restriction pour ce qui concerne
ces deux paraméires.

sommation d’eau trop riche en

Conséquences d’une consommation d’eau riche en nifrates :
- fixation sur P'hémoglobine donnant la méthémoglobine, bloquant le
processus de respiration.

Conséquences d’une consommation d’eau riche en pesticides :
- faverise apparition de cancers,
- provoque des déréglements métaboliques : atteinte du foie, du systéme

nerveux.
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HYGIENE PUBLIQUE ET PROTECTIO

. (28,5 points)
DE L’ENVIRORNNEMENT
« *san contaminée s\maia?sas choléra, fidvre de dengue) tue chaque année 5 millions ¢’habitants,
ien davantage gue le sida ». Source : Atlas mondial du développement durable - 2003,

Vibrion : bactérie en forme de virgule. (4,5 pg)
Gram négatif : qui veut dire que la bactérie est colorée en rose (4,5 pi} acause de la
composition de la paroi (riche en lipopolysaccharides) (4,5 pg). Cette paroi permet Ia

décoloration 3 1’alcool. (4,5 p#)

parasite : organisme qui vit aux dépens d’un héte. (7 pg}
protozoaire : catégorie de micro-organisme unicellulaire ayant un noyau {Eacaryote}
dont Ia cellule est proche des cellules animales. (7 pg)

rocaryotes {3 pts)

Fucaryotes (1,5 pts)

Pas de paroi pour les protozoaires et les

Paroi Paroi différente entre les bactéries algues, _
Gram + ¢t Gram Paroi  constitués de cellulose powr les
champignons
Membrane Membrane cernant le cytoplasme Membrane cernant le cytoplasme
- ribosomes;}
Cytoplasme - mitochondries . - ribosomes . .
7 - réticulum endoplasmique - vacuoles ou inclusions
- vacuoles (réserves)
- membrane nuciéaire : .
Noyau - amas de chromatine) - 1 chromosome unique N
(2 chromosomes) - pas de membrane nucléaire
Exemple Vibrio cholerea 3.5 ptp | Plasmodium 9.5 pg)
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2.1.3. Citer deux autres bactéries sign

- coliformes fécaux
- entérocoques

S

ces microprganismes. {7 pis)

[

Nombre de bactéries (unité Log)
F-%
i

i
i

» Temps (heures)

Schéma : axe, tracé, 1égendes. (7 py)

Phase de latence : les bactéries s’adaptent aux conditions de vie. {7 pg)

Phase de croissance exponentielle : les bactéries se sont habituées 4 leur milieu de
vie et leur taux de croissance est maximal et constant. {Z pz)

Phase stationnaire : il y a équilibre enire 1a production du nombre de bactéries et
leur disparition. Le taux de croissance apparent est nul. (7 p#)

® O® O

Phase de déclin : le bilan bactérien est négatif car le milieu est devenu défavorable.
1p9

4 paramétres physico-chimiques influencant le développement des micro-organismes :
(Zpis: §,5pixX4)

- temps
- la température,
-1lepH,

- 1a pression osmotique,

Fd

sentés dans Pannexe 4. (2 pts)

. 11 y a présence de germes totaux & 22 et 36 °C, mais en nombre faible.

. Absence de bactéries indésirables (coliformes totaux, colibacilles, entérocoques).

— Les résultats obtenus sont conformes aux normes législatives, done cette eau peut étre
consommée par la population.
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- La mise en place d’un systéme de collecte et d’épuration des eaux uvsées est un élément
indispensable pour :
- éviter 1a dissémination des bactéries dans le milieu naturel,
- limiter leur développement en supprimant ’apport en nutriments.

2.3. « La politiqgue volontariste du Danemark porte ses fruits ». (6 points)

Depuis le début des années 1990, la consommation de pesticides a ét€ réduite de plus ée
Y. Mesuré selon un indice de fréguence de traitement (TFI) qui correspond au nombre d
oses appliguées en moyenne sur la surface agricole, Pusage des pesticides qui atteignait 2957
s années 1980 était de 2,39 en 2004. [...]

Seurce : Le Monde- 16 décembre 2005

[
a2
y,,m.A

. Citer deux des caractéristiques des pesticides avant conduit le Danemark 3 cette
olitigue agricole. {Z pts)

’L#

— Toxicité directe élevée des pesticides.

~ Biodégrabilité : persistance dans le milieu.

-+ Toxicité indirecte par les dérivés de décomposition générés.
~ Spectre d’activité : large.

~ Lutte biologigue : méthode naturelle basée sur 1a relation « PREDATEUR/PROIE » afin de
réduire et non d’éradiquer la population de ravageurs. .
Exemples : - lutte contre les pucerons par les larves et les adultes de coccinelles.
- lutte contre les pucerons par certaines guépes (Syrphes) dont les ceufs
s’accrochent aux pucerons et aspirent leur contenu.
Remarque : la lutte autocide : Putilisation de males de ravageurs stérilisés artificiellement
n’est pas une lutte biologique.

- Lutte chimique : méthode basée sur 'utilisation de produits phytosanitaires.
Exemples : - utilisation de fongicides contre les moisissures,
- utilisation d’insecticides contre les insectes.

2.3.3. Une autre alternative existe : « Ja lutte intés
aux luttes chimigues et biologigues. (2 pts)

orée ». Présenter ses avantages par rapport

a lutte intégrée combine les luttes biologigue et chimique, donc elle regroupe les avantages
des deux.
~> Utilisation d’une méthode chimique ceﬁpismentalre a une méthode biologique dans un
équilibre permettant d’éviter I’élimination des prédateurs existants.
- Limite la modification de I’écosystéme et notamment de la biocénose {g}reservatfon dela
biodiversité).
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